Formato de Carta Descriptiva

l. Identificadores de la asignatura

Instituto: Ingenieria y Tecnologia Modalidad: Presencial
Departamento: Eléctrica y Computacion

Créditos: 6
Materia: Matematicas Avanzadas
Programa: Maestria en Ingenieria Eléctrica Caracter: Obligatoria
Clave: MIE 0001 15

Tipo: Curso
Nivel: Maestria
Total, horas por Horas por Horas por

. semana
semana: semana teoria: e
practica:
3 horas 3
Il. Ubicacion
Antecedentes: Clave
Ninguno
N/A

Consecuente: Clave

Cualquier materia de
especialidad N/A

lll. Antecedentes

Conocimientos: Calculo | y II, Algebra Elemental.

Habilidades: Capacidad de interpretar informacion cientifica de articulos y libros en los idiomas
espafiol e inglés. Capacidad en la redacciéon de informes técnicos sobre los documentos
cientificos revisados. Busqueda y seleccion de informacion.

Actitudes y valores: Disposicion al trabajo en equipo. Iniciativa de aprendizaje. Demostrar
honestidad, responsabilidad y respeto a las ideas de los demés. Puntualidad




IV. Propdsitos Generales

Se pretende que el alumno profundice en aspectos relevantes de la matematica como: el
algebra lineal, el analisis matematico y la teoria de las probabilidades con el fin de aplicarlos a
modelos matematicos relacionados a las areas de investigacion ofertadas por el programa.

V. Compromisos formativos

Intelectual: El estudiante se auto dirige en la busqueda de informacién y aprendizaje de técnicas
o métodos que permitan la solucion de problemas relativos a su profesion. Desarrolla o elige
soluciones para implementar sistemas de comunicacion.

Humano: Aporta esfuerzo, compromiso, integridad y honestidad a cualquier negocio, industria u
organizacion publica o privada en donde ejerza sus servicios profesionales. Participa como un
miembro productivo cuando integre equipos de trabajo.

Social: Respeta las leyes y normas establecidas por la sociedad y de manera particular aquellas
relacionadas con el ejercicio de su profesion. Es cuidadoso de actuar bajo los principios éticos
de su profesion. Se muestra interesado por contribuir, desde el ejercicio de su profesion, a la
conservacion del medio ambiente.

Profesional: Aplicar el método cientifico y realizar reportes de acuerdo a la estructura de un
informe cientifico en su campo de trabajo.

VI. Condiciones de operacion

Espacio teoria: aula tradicional

Espacio practico: Ninguno Mobiliario: Mesas vy sillas
Poblacion

deseable: 20

Material de uso frecuente:

A) Cafiény
computadora
portatil

B) Proyector

Condiciones especiales:
No Aplica




VIl. Contenidos y tiempos estimados

Unidad |
Algebra Lineal

El alumno
comprendera los
conceptos y
técnicas del
algebra lineal

Ponderacion

Tema

Objetivo
Explicar el contenido

Actividad

Encuadre del curso del curso, El docente explicara el Semana 1
proporcionando contenido del curso
Escalares, vectores, detalles acerca de
matrices y tensores. los temas y El docente proporcionara » .
actividades que se una introduccién a los Ponderacion 8%
Sistemas de ecuaciones | abordaran conceptos de espacio
lineales, rango de vectoriales y aplicaciones
matrices, determinante | Introducir los lineales
e inversa de matrices. conceptos basicos
de algebra lineal El alumno realizara
25% Espacios Vectoriales y | como: vectores, ejercicios sobre los temas | Horas 3
Aplicaciones Lineales. | matrices, espacio tratados
vectorial y
transformaciones
lineales
Tema Objetivo Actividad
El docente revisara los Semana 2
Producto Escalar. conceptos relevantes.
Normas de vectores y
matrices El docente explicara el
Conocer y saber concepto de norma de Ponderacion | 8%
Eigenvalores y LT o5 EonE s matrices, vectores,
. de normas de .
Horas eigenvectores vectores, matrices, e!genvectores,
) eigenvalores
. o eigenvectores y
Diagonalizacion cigenvalores
El alumno realizara Horas 3
ejercicios sobre los temas
tratados
Tema Objetivo Actividad
Descomposicién en
valores singulares. El docente explicara el
concepto de Semana 3y4
Pseudoinversas (Moore- descomposicion en
Penrose). Analisis de valores singulares
componentes
principales. El docente explicara el
12 Aprender y intender | método de las
Métodos iterativos para | la descomposicion componentes principales.
resolver sistemas de en valores singulares
ecuaciones lineales. El docente explicara los
Aprender y usar la métodos numéricos para | Ponderacion 9%
técnica de resolver ecuaciones
componentes lineales (Jacobi, Gauss-
principales Seidel y Gradiente
conjugado)
Horas 6

El alumno realizara
ejercicios sobre los temas
tratados




Ponderacion Tema Objetivo Actividad
Desarrollar El docente presentaray | gemana 5
Derivadas parciales. habilidades para discutira el concepto de
Diferenciabilidad diferenciar funciones | derivada parciales
25% de varias variables
Derivadas direccionales El docente presentara,
y gradientes discutira y analizara el
concepto de derivada Ponderacién 8%
direccional y gradiente
El alumno realizara
ejercicios sobre los temas
tratados Horas 3
Horas Tema Objetivo Actividad
El docente discutira y Semana 6y7
ejemplificara la regla de la
cadena para diferenciar
composiciones de
R funciones de varias Ponderacion | 9%
egla de la Cadena .
variables.
gfmnziatigg'l'e;;ﬁ)sr’ Desarrollar El docente discutira y
habilidades para ejemplificara la formula de
. ... | diferenciar Taylor
Reglas de diferenciacion L
de matrices composiciones d_e -
- funciones en varias | El docente explicara y
-Gl bEETErs variables ejemplificara las reglas de
- Matriz Jacobiana jempiificara 9 Horas 6
- Matriz Hessiana dlferg nclacion para
funciones matriciales
Unidad Il
El alumno realizara
Diferenciacion en ejercicios sobre los temas
varias variables tratados
12 Tema Objetivo
Actividad Semana 8
Minimos y maximos de | Introduccir al alumno | El docente introducira y
funciones diferenciables | a la teoria de discutira las condiciones
optimizacion de necesarias y suficientes R G 8%
Multiplicadores de funciones para la existencia de
Lagrange diferenciables con 'y | minimos y maximos de
sin restricciones. funciones diferenciables.
El docente presentara y
discutira la técnica de
multiplicadores de
lagrange para determinar
extremos de funciones
sujetas a restricciones no | Horas 3
lineales
El alumno realizara
ejercicios sobre los temas
tratados
Ponderacion Tema Objetivo Actividad Semana 9

El docente presentara y




Unidad Ill

Calculo Vectorial

Unidad IV

Probabilidad

Integrales dobles y
triples.

Foérmula del cambio de
variable

Integracion sobre curvas

Desarrollar
habilidades para
calcular integrales
multiples en dos y
tres dimensiones.
Calcular integrales
sobre curvas y

explicara los conceptos de
integracion en dos y tres
dimensiones

El docente desarrollara la
integracion sobre curvas y
superficies

y superficies. superficies
El alumno realizara
ejercicios sobre los temas
tratados
Ponderacion
8%
Horas 3
Tema Objetivo Actividad Semana 10y
11
. El docente presentara y
25% desarrollara los conceptos | ponderacion | 9%
p t de divergente y rotacional.
Divergente y rotacional g TEEn ﬁ‘r yl
pﬁii;‘;lg tzzremas El docente introducira y
Teoremas de Green, del calculo integral demostrara los teoremas
Gauss y Stokes vectorial como los de Green, Gauss y Stokes
teoremas de Green, | g 5 mng realizara Horas 6
CrllEs ) 2hoes ejercicios sobre los temas
tratados
Tema Objetivo Actividad Semana 12
L PIEEEIED El docente explicara y Ponderaciéon | 8%
Aplicaciones de los aplicaciones de los desarrollara Ia ley de
teoremas de Green, teoremas de Green, PR G TR
Gauss y Stokes a la Gauss y Stokes al e Eulér y
fisica y ecuaciones estudio de 2] el
Horas diferenciales electricidad, :
12 magne;ﬂsmo y El docente explicara y
e_c;uamor)es desarrollara la ecuacion
diferenciales. de Maxwell. Horas 3
El alumno realizara
ejercicios sobre los temas
tratados
Ponderacion Tema Objetivo Actividad Semana 13
25%
Ponderacion 8%
Teoria de la Desarrollar El docente enunciara los oo = 3
probabilidad habilidades para el | @xiomas de la definicion
calculo de de probabilidad y los

Reglas del producto y
suma

probabilidades

aplicara para su calculo
en diversas situaciones




Probabilidad condicional

Dependencia e
independencia
condicional

Horas

12

practicas

El docente enunciara los
conceptos de probabiidad
condicional e
independencia y los

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas




Metodologia Institucional:
a) Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando
fuentes bibliograficas, hemerograficas, y en linea.
b) Elaboracién de reportes de lectura de articulos actuales y relevantes a la materia en

lengua inglesa.

Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:
aproximacion empirica a la realidad

busqueda, organizacion y recuperacion de informacion
comunicacioén horizontal

descubrimiento

ejecucion-ejercitacion

eleccion, decision

evaluacion

© N o g bk~ w Db =

experimentacion

9. extrapolacion y transferencia

10. investigacion

11. planeacion, prevision y anticipacion

12. problematizacién

IX. Criterios de evaluacion y acreditaciéon

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas

Entrega oportuna de trabajos

Calificacion ordinaria minima de 7.0

Permite examen unico: no

b) Evaluacion del curso

Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:

Tema 1= 25%,
Tema 2 = 25%,
Tema 3 = 25%,
Tema 4 = 25%,

Total: 100 %

Nota: El(La) instructora puede cambiar los criterios de evaluacion.
Sugerencias de evaluacion
- Participacion en clase: preguntas, propuestas de soluciones, desempefo en el pizarrén.
- Tareas grupales para resolver dentro o fuera del horario de clase.
- Tareas individuales semanales para resolver fuera del horario de clase.
- Tests sin previo aviso de cada tema con problemas vistos anteriormente en clase o tarea

- Examenes parciales de cada unidad con problemas nuevos, pero del mismo tipo que los resueltos en




clase o en tarea.
- Examen final con problemas, cuya solucion requiere de la sintesis del conocimiento asimilado en
todas las unidades (p.e. seleccién del método de solucion)
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Xl. Perfil deseable del docente

Doctorado con experiencia en investigacion y publicacién de resultados

Xll. Institucionalizacion

Responsable del Departamento: Mtro. Ismael Canales Valdiviezo
Coordinador/a del Programa: Dra. Amanda Carrillo Castillo

Fecha de elaboracion: Abril de 2015.

Elabord: Dra. Leticia Ortega Maynez / Dr. Boris Mederos Madrazo
Fecha de redisefo: Junio de 2020.

Redisefio: Dr. José Manuel Mejia Mufoz / Dr. Boris Mederos Madrazo




